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Normalgewichtige Patienten
Innerhalb der Regelgrenzen 

Adipöse Patienten
Benötigter Röhrenstrom liegt über dem 

maximalen Röhrenstrom
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Normalgewichtige Patienten
Innerhalb der Regelgrenzen 
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Adipöse Patienten
Benötigter Röhrenstrom liegt über dem 

maximalen Röhrenstrom
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Parameter an die Anforderungen des 
Patienten angepasst

Parameter an die Anforderungen des 
Patienten NICHT angepasst
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Auto mA Smart mA
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Schieberegler zur
Anpassung der Parameter

Vorschläge für
Parameteränderungen

Warndreieck zum Aufrufen
des Scanassistenten
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Bei der Planung Bei der Akquisition
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120 kV & 50 mA
WW: 250   WL: 170

120 kV & 100 mA
WW: 250   WL: 170

220 kg 220 kg
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120 kV & 50 mA
WW: 250   WL: 230

120 kV & 100 mA
WW: 250   WL: 230

220 kg 220 kg
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Grundlagen

Wo befindet sich 
dieser Parameter 

an meinem CT?

CTA
Flow 2,0 ml/s Metallimplantate

Abdomen/Becken
Nativ

adipös

Dual Energy
Monoenergie

www.alex-riemer.de 30



www.alex-riemer.de 31

www.alex-riemer.de

70        80         90         100        110          120          130           135           140  

Bei einigen Siemens CT´s 
70        80         90         100        110          120          130           135           140  

• Hohe Durchdringungsfähigkeit
• Sehr adipöse Pat. 
• Schulter-CT

• Reduktion Jodkontrast
• Reduktion Metallartefakte

• Geringe 
Durchdringungsfähigkeit
• Nur für schlanke Pat. 

• Steigerung Jodkontrast

Reduktion der Röhrenspannung Erhöhung der Röhrenspannung
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70        80         90         100        110          120          130           135           140  

Bei einigen Siemens CT´s 
70        80         90         100        110          120          130           135           140  

• Hohe Durchdringungsfähigkeit
• Sehr adipöse Pat. 
• Schulter-CT

• Reduktion Jodkontrast
• Reduktion Metallartefakte

• Geringe 
Durchdringungsfähigkeit
• Nur für schlanke Pat. 

• Steigerung Jodkontrast

Reduktion der Röhrenspannung Erhöhung der Röhrenspannung
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120 kV @ 295 mAs
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140 kV @ 320 mAs 120 kV @ 295 mAs
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≈ gleicher CTDI wie bei 
120 kV und 210 mAs
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70        80         90         100        110          120          130           135           140  

Bei einigen Siemens CT´s 
70        80         90         100        110          120          130           135           140  

• Hohe Durchdringungsfähigkeit
• Sehr adipöse Pat. 
• Schulter-CT

• Reduktion Jodkontrast
• Reduktion Metallartefakte

• Geringe 
Durchdringungsfähigkeit
• Nur für schlanke Pat. 

• Steigerung Jodkontrast

Reduktion der Röhrenspannung Erhöhung der Röhrenspannung
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135 kV 80 kV

Geringer Kontrast Hoher Kontrast

Geringes Rauschen Hohes Rauschen

1) Jod 242.2

3) Knochen 242.3

5) Gewebe 54.60

2) Jod 440.4

4) Knochen  337.8

6) Gewebe 59.70

Unterschied

Jod 198.2

Knochen 95.5

Gewebe 5.1
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Arterielle Phase portalvenöse Phase
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Kontrasterhöhung bei Gefäßuntersuchungen (z.B. CT-
Angiographien)

• Auf die Funktionsweise der Belichtungsautomatik achten

Gefäßuntersuchungen mit geringer Flowrate (schlechte 
Venen, PORT, ...)

Dosisreduktion bei Gefäßuntersuchungen

• Auf die Funktionsweise der Belichtungsautomatik achten
• Das höhere Bildrauschen (Dosisreduktion) wird durch den deutlich 

besseren Jodkontrast bei niedrigen kV ausgeglichen. 
• Das Kontrast zu Rausch Verhältnis kann auf diesem Wege,  trotz 

Dosisreduktion konstant gehalten werden
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100 kV

120 kV

135 kV

52



www.alex-riemer.de 53

www.alex-riemer.de 54



www.alex-riemer.de 55

www.alex-riemer.de 56

80 kV 135 kV

90 kV Equiv. 100 kV Equiv. 110 kV Equiv. 120 kV Equiv.

80 kV 135 kV 80 kV 135 kV 80 kV 135 kV 80 kV 135 kV
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Low kV High kV 70 keV
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www.alex-riemer.de 64

Canon / 
Toshiba

Fuji
Hitachi

GE Philips Siemens

Canon

Sure kV

GE

kV-Assist

Siemens

CarekV

Siemens

Zinn-Filter
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Examples of how Table Index is displayed for an Axial and a Volume scan 

22 

Tube Current (mA) is located under the mAs/Tube Voltage parameter 
In order to change the Tube Current (mA), click on the mAs/Tube Voltage parameter 
and the mAs,Tube Voltage window will open to give the user the ability to change the 
Tube Current (mA) parameter. 
 

34 

Tube Voltage (kV) is located under the mAs/Tube Voltage parameter 
In order to change the Tube Voltage (kV), click on the mAs/Tube Voltage parameter 
and the mAs,Tube Voltage window will open to give the user the ability to change the 
Tube Voltage (kV) parameter. 

36 
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Rauschen (Dosis)
Kontrast 1 (4) 2 (3) 3 (2) 4 (1)

1

2

3
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300er KM 320er KM 350er KM 370er KM 400er KM
1000 3,3 3,1 2,9 2,7 2,5
1100 3,7 3,4 3,1 3,0 2,8
1200 4,0 3,8 3,4 3,2 3,0
1300 4,3 4,1 3,7 3,5 3,3
1400 4,7 4,4 4,0 3,8 3,5
1500 5,0 4,7 4,3 4,1 3,8
1600 5,3 5,0 4,6 4,3 4,0
1700 5,7 5,3 4,9 4,6 4,3
1800 6,0 5,6 5,1 4,9 4,5
1900 6,3 5,9 5,4 5,1 4,8
2000 6,7 6,3 5,7 5,4 5,0

IDR [mg/s] Flow [ml/s]

300er KM 320er KM 350er KM 370er KM 400er KM
1000 3,3 3,1 2,9 2,7 2,5
1100 3,7 3,4 3,1 3,0 2,8
1200 4,0 3,8 3,4 3,2 3,0
1300 4,3 4,1 3,7 3,5 3,3
1400 4,7 4,4 4,0 3,8 3,5
1500 5,0 4,7 4,3 4,1 3,8
1600 5,3 5,0 4,6 4,3 4,0
1700 5,7 5,3 4,9 4,6 4,3
1800 6,0 5,6 5,1 4,9 4,5
1900 6,3 5,9 5,4 5,1 4,8
2000 6,7 6,3 5,7 5,4 5,0

IDR [mg/s] Flow [ml/s]
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Mit Zinn Filter werden 175 mAs benötigt um einen CTDI-Wert 
von 5,02 mGy zu erreichen

Ohne Zinn Filter werden 49 mAs benötigt um einen CTDI-Wert 
von 5,26 mGy zu erreichen
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Übersichtsradiogramm
• 500 mm lang 

Probeschicht für Bolustracking

• LAE: ROI in Truncus Pulmonalis  ; Aorta: ROI in Aorta descendens

Bolustracking

• Delay: 5s
• Schwelle: Canon & Philips: 150 - 180 HU ; GE & Siemens: 100 HU

Spiralakquisition
• Delay: Minimum 
• 64 x 0,6 mm oder 80 x 0,5 mm (40 mm Detektorbreite)
• PITCH: 0,9
• Rotationsgeschwindigkeit: 0,5 s
• Röhrenspannung: 120 kV

108
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Übersichtsradiogramm
• 500 mm lang 

Probeschicht für Bolustracking

• LAE: ROI in Truncus Pulmonalis  ; Aorta: ROI in Aorta descendens

Bolustracking

• Delay: 5s
• Schwelle: Canon & Philips: 150 - 180 HU ; GE & Siemens: 100 HU

Spiralakquisition
• Delay: Minimum 
• 64 x 0,6 mm oder 80 x 0,5 mm (40 mm Detektorbreite)
• PITCH: 0,9
• Rotationsgeschwindigkeit: 0,5 s
• Röhrenspannung: 100 (80) kV
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140 kV 80 kV
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Übersichtsradiogramm

• 350 mm lang 

Spiralakquisition

• Delay: Minimum
• 120 kV
• 16 x 1,2 mm
• PITCH: 1,37
• Rotationsgeschwindigkeit: 0,5 s

114
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Höchste verfügbare Röhrenspannung !!!! 

• z.B. 130 kV; 135 kV oder 140 kV
• auch bei Verwendung einer MAR-Software

Langsame Rotationszeit verwenden

• z.B. statt 0,5 s, Rotationsgeschwindigkeit 0,75s oder 0,8 s 
verwenden

Geringen PICH verwenden

• Der Pitch sollte unter 1 liegen (z.B. 0,8)

Geringe Kollimation verwenden

• Je dünner die Kollimation, desto geringer die Metallartefakte
• Grund-> geringer Partial-Volumen-Effekt

116
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Übersichtsradiogramm
• 500 mm lang 

Spiralakquisition
• 64 x 0,6 mm oder 80 x 0,5 mm (40 mm Detektorbreite)
• PITCH: 0,9
• Rotationsgeschwindigkeit: 0,5 s
• Röhrenspannung: 120 kV
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Geschätztes Patientengewicht: 190 kg
Die Meldung des CT´s, dass nicht genügend Dosis reichen der 

gewünschten Bildqualität erzeugt werden kann, wurde ignoriert.
Das Protokoll wurde nicht an die Bedürfnisse des Patienten angepasst. 

www.alex-riemer.de

Übersichtsradiogramm
• 500 mm lang 

Spiralakquisition
• 64 x 0,6 mm oder 80 x 0,5 mm (40 mm Detektorbreite)
• PITCH: 0,9
• Rotationsgeschwindigkeit: 0,5 s
• Röhrenspannung: 140 kV

129

Mögliche Leistungsgrenzen des CT´s erkennen
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140 kV @ 320 mAs120 kV @ 295 mAs
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Grundlagen
Wo befindet sich 
dieser Parameter 

an meinem CT?
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Pitch < 1
Überlappende Akquisition

Pitch = 1
„Schicht an Schicht“

Pitch > 1
Tischvorschub ist größer 

als die Gesamtkollimation

Tischvorschub pro Gantryumdrehung
Kollimation * Anzahl der Detektorzeilen

Pitch (p) = 

132
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Pitch = 1
Pitch = 0,5 Pitch = 1,5Pitch = 0,2

Herz-CT
retrospektives 

Gating
Bei Atemgating 

Pitch 0.1

Für hohe 
Detailerkennbar

keit
z.B. Felsenbein, Innenohr, 

kleine Knochen

Bei adipösen 
Patienten… 

…wenn die 
Röhrenleistung des CT´s 

nicht ausreicht
Leistungsgrenze des

 CT-Protokolls
mA-Kurve, mA Tabelle, 

Scanassistent, ...

Standard
ab 16 Zeilen aufwärts

Reduktion von Organ und 
Gefäßbewegungen

z.B. Wenn Patient die Luft nicht 
anhalten kann 

Ausnahme: CCT

133
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Canon / 
Toshiba

Fuji
Hitachi

GE Philips Siemens
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Pitch is indicated ŽŶ�ƚŚĞ�dŚŝĐŬŶĞƐƐͬ�ŽůůŝŵĂƚŝŽŶ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�͞W͟�;ŝ͘Ğ͘�
P1.3) 
In order to change the pitch, click on the Thickness/Collimation parameter and the 
Thickness window will open to give the user the ability to change the Table Pitch 
parameter. 

29 

Pitch is indicated ŽŶ�ƚŚĞ�dŚŝĐŬŶĞƐƐͬ�ŽůůŝŵĂƚŝŽŶ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ�ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�͞W͟�;ŝ͘Ğ͘�
P1.3) 
In order to change the pitch, click on the Thickness/Collimation parameter and the 
Thickness window will open to give the user the ability to change the Table Pitch 
parameter. 

29 

Examples of how Table Index is displayed for an Axial and a Volume scan 

22 
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Grundlagen
Wo befindet sich 
dieser Parameter 

an meinem CT?

Patient kann Luft 
nicht anhalten

Abdomen / Becken 
p.v. adipös



www.alex-riemer.de 150

www.alex-riemer.de 151

langsame Rotationsgeschwindigkeitschnelle Rotationsgeschwindigkeit
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Canon / 
Toshiba

Fuji
Hitachi

GE Philips Siemens
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Scan Time (s) is located under the mAs/Tube Voltage parameter 
In order to change the scan time, click on the mAs/Tube Voltage parameter and the 
mAs,Tube Voltage window will open to give the user the ability to change the Scan 
Time (s) parameter. 
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Scan Time (s) is located under the mAs/Tube Voltage parameter 
In order to change the scan time, click on the mAs/Tube Voltage parameter and the 
mAs,Tube Voltage window will open to give the user the ability to change the Scan 
Time (s) parameter. 
 

32 

Examples of how Table Index is displayed for an Axial and a Volume scan 

22 
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Pitch reduzieren / Scanzeit verlängern 

• Speziell bei CT´s mit leistungsschwachen Röhren (z.B. 
Emotion 16) ist dies eine elementare Parameteranpassung

Rotationsgeschwindigkeit verlangsamen

• Durch die Verwendung langsamerer 
Rotationsgeschwindigkeiten, stehen dem CT mehr mAs zur 
Verfügung um eine gute Bildqualität zu erreichen

Röhrenspannung der Spirale ggf. erhöhen

• Dies ist abhängig vom Ausmaß der Adipositas des 
Patienten

• Achtung: Jodkontrast verschlechtert sich
169
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